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Das GeoDesign Konzept

“Ja, mach nur einen Plan, sei nur ein grosses Licht
und mach dann noch ‘nen zweiten Plan,
gehn tun sie beide nicht”

Berthold Brecht

,GeoDesign ist eine Entwurfs — und Planungsmethode zur engen Verkniipfung
von Designvorschlagen mit Auswirkungssimulationen und Bewertungen
im geographisch — raumlichen Kontext"

Michael Flexman



Das GeoDesign Konzept
Integration von GIS in den Design Prozess
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Das GeoDesign Konzept
GeoDesign Anforderungen

+ 2D / 3D / 4D Geo-Referenz System
Kontext / Content

+ Attribut Management
Kontext / Content / Relationen

+ Topologie
2D /3D

+ Geo-raumlich- zeitliche Analyse
2D /3D /4D

Evaluation



Das integrierte GeoDesign Konzept
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Das GIS Konzept

N e‘i’" ® Realisierung / Monitoring
oD — ‘=/_\=i Q(o'l' ® Entscheidungsunterstiitzung
GIS — 0‘\99 ® Bewertung / Alternativen

Q\Go *Visualisierung / Modellierung
® Rgumliche Analyse
® Datenmanagement
® Erhebung raumlicher Daten

3D o
- Planungsaufgabe

GIS
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Das BIM Konzept

Entwurf
R Planung
; ' Gewerkekoordination
+ ,BIM basiert auf der Idee einer Konzeptﬁ:z;z:':n Kostenermittiung
durchgangigen Nutzung eines 3D Simulationen, Berechnungen
digitalen CAD Gebaude — oder
Infrastrukturmodells Giber den ——

gesamten Lebenszyklus eines
Ingenieur— oder Architekten-
Bauwerkes — vom Entwurf, Gber die Hesreng
Planung und Ausfiihrung bis zum bl g e
Betrieb und Rickbau des | Abrechnung
Ingenieurbauwerkes” -

Ausfilihrung
Umbau

Building Information Modeling Bauablaufsimulation

Baufortschrittskontrolle

Bewirtschaftung

Facility Management, Wartung, Betriebskosten

Quelle: Borrmann et. al, 2015
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GIS und BIM Integration OGC Normierung
The Open Geospatial Consortium (OGC)
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Das Geodesign Konzept — GIS und BIM Synopse

Geographie BIM Design
Umweltplanung Architektur
GIS Ingenieurplanung

“Kreativitat ist die Synopse
zwischen zwei normalerweise
voneinander unabhangigen

D kw ® n -
SHCHERER GeoDesign Konzept

... Arthur Koestler

~

Evaluation

Beschreibung der Umwelt Gestaltung der Umwelt Kinftiger Zustand
10 wrEReio20i - Geovesn 0as koncest o e H s torie und-Ist«<Zustand durch Planung der Umwelt



Integration der Ingenieur- und Umweltplanung im BIM Cycle - Beispiel BAB

Umweltvertaglichkeitsprifung
Schutzguter (UVS / ROV) » Landschaftspflegerischer
Spezieller Artenschutz (SAP) Begleitplan (LBP)

Biirgerbeteiligung » Okobilanz
« Kompensationsplanung mit
Ausgleichsmalinahmen

» Vorentwurfsprifung
» Variantenprifung

* Raumwiderstandsanalyse _
- Variantenoptimierung  Landschaftspflegerischer

. R Ausfihrungsplan
» Designoptimierung Entwurf Fol . gsp d
. . . R Planun * Folgenutzungs- un
« Eingriffsminimierung SRESEE . - genutztng
Variantenstudien Gewerkekoordination Rekultivierungsplanung

Konzeptionelles Design Kostenermittiung
Simulationen Berechnungei

Riickbau

Umbau Ausfiihrung

« UVS/ROV Pflanzung und Pflege

Recycling Building Information Modeling BauablaufSimuiation

e LBP Baufortschrittskontrolle » SchutzmalRnahmen
” . Revitalisi .
» Okobilanz SRS Baustellenlogistk  KompensationsmaRnahmen
« Kompensation Abrechnung « Umweltbaubegleitung (UBG)
* Rekultivierung : » Baustellenmonitoring
- Bewirschaftung  Autobahnbetrieb
M elglitelqly g Facility Management, Wartung, Betriebskosten
“ Datenaustausch
. ' > Datentibergabe
Auswirkungsmonitoring (Larm-Luftschadstoffe)
e Grund-und Oberflé'lchengewésser Schaller 2016, geandert nach Borrmann et. al, 2015
: : : » Arten- und Biotopschutz g
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Die technische GIS und BIM Integration
ETL — FME Transformationen

INTERGEO 2016 - GeoDesign: Das Konzept zur Integration von GIS und BIM - Jorg Schaller
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Die GIS und BIM Integration

+ BIM- und GIS-Datenaustausch, Integration und Auswertung:
> Einfache Ubergabe von BIM-Daten in die GIS-Umweltdatenbank mit der
> ESRI ArcGis Interoperability Extension ETL - Prozess, Georeferenzierung
> Datenaustausch zwischen BIM- und GIS-Daten
>

Aufbau einer gemeinsam nutzbaren 2D- und 3D-Geodatenstruktur
fur Ingenieur- und Umweltplanern

> Integration der Hohenmodelle und Vermessungsdaten
> Integrierte Analysen und Visualisierung des Bauwerkes in der Landschaft
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Eile

Die technische GIS und BIM Integration
ETL — FME Transformationen von BIM zu GIS
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Die technische GIS und BIM Integration
ETL — FME Transformationen von GIS zu BIM
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Die GIS und BIM Integration

VIDEO
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BIM und GIS Integration
am Beispiel eines BAB Ausbauprojektes

PRAXISBEISPIEL 1

+ A99, achtstreifiger Ausbau AK Miinchen Nord bis AS Haar
Ersatzneubau des Bauwerks 27/1 tiber die Bahnstrecke 5556

+ Projektpartner:

> PSU psu

> SSF Ingenieure AG
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Quelle: Google Maps
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Datenkonvertierung

des BIM-Modells aus Revit im IFC-Format ___Verlustfreier Import aus BIM in GIS Format

Selection  Geoprocessing  Customce  Windows  Melp
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Extension
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Display Control

o

HH ifcBuildingElementPr

HH tfewalistandardc
FH PropertySetDefint areaunit (encoded: utf-8)

7 electriccurrentunit (encoded: utf-g)
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fme_geometry (string)
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ype (string)

<
Table View

Globalld Name ObjectType _parent_unique.i _unique
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RBSU_
BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt

Integration des Bauwerkes in das
3D-GIS-Geo- und Umweltdatenmodell

+ Die BIM und GIS Integration erlaubt:

> Wirkungsanalysen, Eingriffsbilanzierung,
Umweltvertraglichkeitsprifung

> Landschaftspflegerische Begleitplanung
und Ausflihrungsplanung

> Natur- und Artenschutz-Erfordernisse

> Landschaftspflegerische Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen

> Okologische Bauiiberwachung und
okologisches Monitoring
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21

INTERGEO 2016 -

BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt

BIM-Planungsdaten

GIS-Umweltplanungsfachdaten

GIS-Geobasisdaten

GeoDesign: Das Konzept zur Integration von GIS und BIM -

Jorg Schaller

_ Nutzungseignung

R D

TIN Varmassungsdaten

Natur- und Artenschutz
Bisoptpani e
Vegetationsstrukturen
Boden
Geologie
Digitales Orthophoto
Tatsachliche Nutzung

30 Gebaude

| Liegenschaftskataster (ALKIS)

| Dig. Geldndemodell (DTM/DSM)

Topogralische Karte




BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Eingriffsbilanzierung Briicke (LBP)

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Temporare Eingriffe
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Weg, Feldweg, Lagerplatz mit Kiesdecke

Weg mit Schotterrasen, Griinweg

Strale, Autobahn, Weg asphaltiert
Stillgewsssar mit naturnaher Entwicklung [SU] |
Siedlung, Gewerbegehiet

Weg, Feldweg, Lagemlatz mit Kiesdecke
Weg mit Schotterrasen, Grinweg ®
Straile, Autobahn, Weg asphaltiert

Stillzew&sser mit naturnaher Entwicklung [SU]
Siedlung, Gewerbegebiet
Laubgehilz, Laubhecke, Strakenbegle itgehiilz

W Versiegelung
M Nicht betroffen

Laubgehdlz, Laubhecke, Straenbegleitgehdl
aubgehdlz, Laubhecke, Stralenbegleitgehdlz | LBP-Mafnshmen

initizles Geblsch, Gehdlzsukzession [WI]
Grinlandbrache weniger Jahre oder auf nitrophilem

Befestigte Flache, Beton, Steinpflaster
Bahngleis
Acker

|
|
|
Gras- und Krautsaum, Altgrasflur ‘
|
t
O

unberiihrt / wiederhergestellt

2.000 4.000 6.000 B.000 10.00012.00014.000 16.000 18.000 m*

initiales Gebusch, Gehadlzsukzession [Wi]

Griinlandbrache weniger Jahre oder auf nitrophilem Standort
Gras- und Krautsaum, Altgrasflur

Befestigte Fléche, Beton, Steinpflaster

Bahngleis

Acker
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psu
BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Eingriffsbilanzierung Anschlussvarianten (LBP)

Lage geplante Zufahrt

Variante Nord Variante Sud

ROoOoOoooo
az>>

>@»
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Weg mit Schotterrasen, Griinweg

Stralle, Autobahn, Weg asphaltiert

Kleinrghricht an Gew3ssern [VK]

Allee, Baumreihe, Baumgruppe [UA]

Stillgew&sser mit naturnaher Entwicklung [SU]

Laubgeh&lz, Laubhecke, StraBenbegleitgehdlz

ales Gebiisch, Gehélzsukzession [WI]

Hochstaudenflur mit Neophytendominanz

Gras- und Krautsaum, Altgrasflur

Bankett

Acker

BIM und GIS Integration - BAB Ausbauproje
Bilanzierung fiir LBP

150.250
41,092

Variante Sud

Anschlussvergleich nach Flachenverbrauch in m?

Weg mit Schotterrasen, Griinweg *6111'3387

Stralle, Autobahn, Weg asphaltiert ﬁn

Kleinréhricht an Gewéssern [VK] g?

57

Allee, Baumreihe, Baumgruppe [UA] 35

Stillgewisser mit naturnaher Entwicklung [SU]

B Anschluss SUED
M Anschluss NORD

Laubgehdlz, Laubhecke, StraRenbegleitgehélz

initiales Gebiisch, Gehdlzsukzession [WI1]

Hochstaudenflur mit Neophytendominanz

Gras- und Krautsaum, Altgrasflur

Bankett

Acker

150.000

200.000

250.000

300.000

350.000

400.000 WP

M Anschluss SUED
B Anschluss NORD




BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Bilanzierung AusgleichsmaBnahmen fiir LBP

Kompensation in m? Variante Nord Variante Sid

Weg mit Schotterrasen, Grinweg
Weg, Feldweg, Lagerplatz mit Kiesdecke
StraRe, Autobahn, Weg asphaltiert
Bahngleis
Siedlung, Gewerbegehiet
Kiesflache, Auffiillung mit Kies als Rohboden
Sportanlage, Spielplatz, Grinanlage ohne Baumbestand
Befestigte Flache, Beton, Steinpflaster
Feuchtgebisch [WG]
Kleinréhricht an Gewéassern [VK]
GroBréhricht an Gewdssern [VH]
Park, Grinanlage mit Baumbestand [UP]
Allee, Baumreihe, Baumgruppe [UA]
Stillgewssser verandert, naturfern (Teich, Becken, Absetzbecken)
Stillgewdsser mit naturnaher Entwicklung [SU] ] Anschmss NORD H Anschluss NORD
Initialvegetation trockener Standorte [ST]
Ruderalflur ausdauernd [RF]
Nadelholzforst, Nadelgehtlz (Fichte oder Kiefer)
Mesophiles Geblsch, naturnah [WX]
Laubwald der Isaraue ohne Auendynamik, forstlich geprigt
Laubgehdlz, Laubhecke, StraBenbegleitgehdlz
initiales Geblsch, Gehdlzsukzession [WI]
Hochstaudenflur mit Neophytendominanz
Hochstaudenflur nitrophil
Gras- und Krautsaum, Altgrasflur
Grinlandbrache weniger Jahre oder auf nitrophilem Standort
Grinland intensiv
FlieRgewdsser in Linienfihrung, deutlich verdndert oder verbaut
Feldgehélz, Feldhecke, naturnah [WO/WH]
Kiesbank im Fluss [zu FF]
Gewasserbegleitgehdlz linear [WN]
Bankett
Weichholz-Auwald am Isarufer [WA]
Sonderkultur (Erdbeere)
Acker |

m unverdndert / wiederhergestellt m unverdndert / wiederhergestellt
M LBP-Malnahmen B LBP-MalBnahmen

M Eingriffe (Versiegelung) M Eingriffe (Versiegelung)

W Ausgleichsflache W Ausgleichsflache

0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.000 700.000) g 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 £00.000 700.000
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Kompensationsbilanz

flr Vegetationseingriffe

Weg mit Schotterrasen, Grinweg

Weg, Feldweg, Lagerplatz mit Kiesdecke

StralRe, Autobahn, Weg asphaltiert

Bahngleis

Siedlung, Gewerbegebist

Kiesflache, Auffillung mit Kies als Rohboden

Sportanlage, Spielplatz, Grinanlage ohne Baumbestand
Befestigte Flache, Beton, Steinpflaster

Feuchtgebisch [WG]

Kleinréhricht an Gewassern [VK]

Grofiréhricht an Gewdssern [VH]

Park, Griinanlage mit Baumbestand [UP]

Allee, Baumreihe, Baumgruppe [UA]

stillgewdsser verdndert, naturfern (Teich, Becken, Absetzbecken)
Stillgewdsser mit naturnaher Entwicklung [SU]
Initialvegetation trockener Standorte [ST]

Ruderalflur ausdauernd [RF]

Nadelholzforst, Nadelgehdlz (Fichte oder Kiefer)
Mesophiles Gebiisch, naturnah [WX]

Laubwald der Isaraue ohne Auendynamik, forstlich gepragt
Laubgehdlz, Laubhecke, Straenbegleitgehdlz

initiales Gebisch, Gehdlzsukzession [Wi]

Hochstaudenflur mit Neophytendominanz
Hochstaudenflur nitrophil

Gras- und Krautsaum, Altgrasflur

Grinlandbrache weniger Jahre oder auf nitrophilem Standort
Grinland intensiv

FlieRgewdsser in Linienfihrung, deutlich verandert oder verbaut
Feldgehdlz, Feldhecke, naturnah [WO/WH]

Kiesbank im Fluss [zu FF]

Gewdsserbegleitgehdlz linear [WN]

Bankett

Weichholz-Auwald am Isarufer [WA]

Sonderkultur (Erdbeere)

Acker

BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Eingriffskompensation LBP / UVS
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-
RN b bl
o .

® unverdndert / wiede rhergéstellt
B LBP-MalRnahmen

M Eingriffe (Versiegelung)

n Ausgleichsﬂéliche
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt 77
Baustellenmonitoring

Autobahn Anschlussbau

o
2

27 INTERGEO 2016 - GeoDesign: Das Konzept zur Integration von GIS und BIM - Jorg Schaller

p



BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Baustellenmonitoring mit Quantum TRON — Esri Software Drone2Map




BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt
Baustellenmonitoring mit Quantum TRON
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BIM und GIS Integration - BAB Ausbauprojekt 77
Baustellenmonitoring

Esri Drone2Map
for ArcGIS
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Projektbearbeitungsteam

+ Bearbeitung:

Johannes Gnadinger PSU .gnaedinger@psu-schaller.de
Sebastian Freller PSU s.freller@psu-schaller.de
Leon Reith PSU l.reith@psu-schaller.de
Amelie Zehndbauer PSU Amelie.Zehndbauer@web.de
Michael Weizenegger SSF mweizenegger@ssf-ing.de
Florian Seibel Quantum fseibel@qguantum-systems.com
+ Kontakte:
Jorg Schaller Esri Deutschland Group  j.schaller@esri.de 089 207-005-3831

Cristina Mattos Esri Deutschland Group  c.mattos@esri.de 089 207-005-3839
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Morgenstadt / Smart City KoIn

PRAXISBEISPIEL 2

Projektpartner:

+ Stadt Kéln

+ Fraunhofer Institut — IAO Stuttgart
+ Esri Deutschland Group

+ Prof. Schaller UmweltConsult (PSU)
+ Obermeyer Planen + Beraten

+ 52°North

+ und andere Esri Partner...




) | 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Morgenstadt / Smart City KoIn

+ 3D-GIS-Analysen und Darstellung von
Entwicklungsszenarien im Kélner Stadtteil Milheim Sid

+ Ziele:
> Implementierung eines ganzheitlichen Ansatzes fiir eine nachhaltige Stadtentwicklung

> Modernisierung des Stadtteils, inklusive Wohn-und Biirogebaude: Wie lassen sich nachhaltige und
smarte Technologien (Gebaude, Energie, Mobilitat) in ein bestimmtes soziales Umfeld integrieren?

> Darstellung des Ist-Zustandes sowie Modellierung der Entwicklungsszenarien

+ Web-Applikationen fiir die Smart City Koln:

> Zuklnftige Nutzung des 3D-Modells fiir vielféltige Aufgabenstellungen
(z.B. Stadteplanung, Offentlichkeitsbeteiligung, Energie-und Umweltbilanzen).
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Datenbereitstellung der Amter und Referate
der Stadt Koln (Auszug)

+ Digitales Gelandemodell (DGM1)

+ Digitales Oberflachenmodell (DOM)

+ 3D Gebaudemodelle

+ Daten des amtlichen Liegenschaftskataster Informationssystems (ALKIS)

+ Hochauflésende Orthofotos / Luftbilder / Fassadenfotos

+ Energiebericht des Gebaudebestandes im Projektgebiet (BEST-Tabellen/ EnEV-Nachweise)
+ Master- und Entwicklungsplane, Architekten Wettbewerb, Werkstattverfahren

+ Umweltdaten und Modelle (Larm, Wassermanagement etc.)

+ Statistische Daten



el Ansicht K&In Miilheim Siid
Beispiele der Eingangsdaten

Gebaudemodelle ) - ILIDAIR__Ifl_c'j'henmodeII

N JRE -
AN AR
LR S i A
Ji /o QS 5 2B =N F
> ooy ) ':«f—_‘ i
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Entwicklungsszenario KéIn Milheim Sid

KORRIDORS ¢ g KORRIDOR9
MEETING GREEN & v, SHARED GREEN

Werkstattverfahren Mulheimer Stiden / Plane: BOLLES + Wilson, ksg architekten und stadtplaner, KLA kiparlandschaftsarchitekten
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Entwicklungsszenario Kéln Miilheim Siid

Details
BOLLES + Wilson

BOARDWALK MIT VIELFALTIGEN AKTIVITATEN ORTSMITTE VON GIESSEREI PIAZZA

Werkstattverfahren Miilheimer Stiden / Pléane: BOLLES + Wilson, ksg architekten und stadtplaner, KLA kiparlandschaftsarchitekten
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INTERGEO 2016 -

[ 3D Modell Status Quo mit CityEngine
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GeoDesign: Das Konzept zur Integration von GIS und BIM -

3D Modell Entwicklungsszenario
mit CityEngine

Jorg Schaller

r)

VIDEO:; Ubersicht



bk 3D Modell Entwicklungsszenario
Weitere Prasentationsmaoglichkeiten

Visualisierung mit Oculus Rift

+ Export direkt aus CityEngine fir + Verwendung der Modelle in weiteren
Webbrowser-Viewer auf WebGL-Basis Programmen, z.B. Unity
> Freie Navigation im Modell aus der Vogelperspektive > VR-Anwendungen
> Vergleich von Szenarien mit Slider > AR-Apps

> Abfrage von Attributen > First-Person Rundgéange
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3D Birgerbeteiligungs-Applikation
mit Web-GIS Bauleitplanung

@ ‘o

NetBear Wnector” UMt eine Probilembehebung fur chesen Tab durch

e || Stadt Koln - Birgerbeteiligung App

o

Stadt Koln

Burgerbeteiligungs-App

ahren Koln Mulheim
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ﬂl ogellstadk 3D Gebaudeenergieszenarien
Arbeitsablauf
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A b Datenquelle Energiedaten
am Beispiel Stegerwald Siedlung

BEST (,Building Energy Specification Table")
Flr Gebaude in der Stegerwald Siedlung

ENERGIEAUSWEIS e

Aeire Tebidend

Berechneter Energlebedarf des Gebiudes

Energiebedarf

Beinhaltet: ___ g
+ Gebaudekategorie, Gebaudespezifikationen
+ Informationen liber das Lokalklima

+ Energieeffizienz des Gebaudes

> Heizkosten
> Beleuchtung
> \Warmwasser

+ Anteil von erneuerbaren Energiequellen
(bspw. Photovoltaik)
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3D Gebaudeenergieszenarien
auf Basis der Building Enerqy Specification Tables (BEST)
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VIDEO
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W oellstad: 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Arbeitsablauf
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P lozel=tadk 3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur L= OBERMEYER
BIM-Daten importiert in CityEngine
Planung einer neuen Fernwarmeleitung

BIM Daten in AutoCAD
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3D Ver- und Entsorgungsinfrastruktur
Planung einer neuen Fernwarmeleitung
Projekt Morgenstadt
: . VIDEO:
Leitungstrassierung Bestand + Planung
(Nord)
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit !

+ Kontakte:
Jorg Schaller Esri Deutschland Group  j.schaller@esri.de 089 207-005-3831
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